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• QUEM SOMOS?...

• Nascemos de uma oportunidade de reduzir os custos de produção de 
artefatos de borracha, por meio da produção destes artefatos, pelo mesmo
sistema de injeção utilizado na produção de peças plásticas injetadas.

• Os mais de 40 anos de experiência que temos no mercado de Borracha 
e Plástico, permitiram que este sonho pudesse ser transformado em realidade.  

• Desenvolvemos esta Revolucionária Tecnologia baseada em 3 pilares:

• a) Proteção ao Meio Ambiente

• b) Economia Circular

• c) Redução de Custos e Aumento de Lucratividade



O QUE É ESTA TECNOLOGIA?

INOVAÇÃO SUSTENTÁVEL

Termoplástico à base de Borracha Natural, 
Fonte Bio Renovável de Matéria Prima

INOVAÇÃO DISRUPTIVA

Melhora as propriedades de produtos existentes e cria novas
aplicações por meio de aparência de borracha + criação de novos
produtos + flexibilidade ao plástico + produtividade + reciclagem
+ Proteção ao Meio Ambiente. ZERO ATERRO SANITÁRIO!

T+
Aumento de Lucratividade e Valorização de Marcas 



•INOVAÇÃO MUNDIAL

PATENTE REQUERIDA NOS EUA, COLOMBIA E BRASIL 



MERCADO POTENCIAL

Borracha

Calçados: Alças de Sandálias / Solados / Botas / Sandálias 
Expandidas

Autopeças / Motopeças / Ônibus e Caminhões

Vedações (Anéis de Irrigação)

Peças Agrícolas

Artefatos de Borracha em Geral



MERCADO POTENCIAL

Plásticos (Virgem e Reciclado Pós Indústria e Pós Consumo)

PP: Caixas de Bebidas e outros, Mesas, Cadeiras, Pallets, Agro, Brinquedos,
Embalagens, Filtros, Pisos, Tampas de embalagem tipo Flip, ...

PE: Caixas de Peixes entre outros, Pallets, Assento Sanitário, Capacetes, 
Brinquedos, Tubos e Conexões, Artefatos de PE em geral

PS: Bandejas, Cabides, Vedações, Pentes, Disjuntores, ...

ABS: Brinquedos, Autopartes, Móveis, Painéis, Celulares, Linha Branca

PET Injetado: Embalagens.



ECONOMIA CIRCULAR

APP DESCARTE RÁPIDO



SOLADOS 100% RECICLÁVEIS 
E VEGANO

Solados a base de Borracha Natural

✓ Injetados em injetoras convencionais de Plásticos

✓ Excelente Resistência à Abrasão

✓ Baixa Densidade

✓ Excelente Resistência a Flexão

✓ Alto Grip

✓ Resistente a Solventes



INJEÇÃO DE SOLADOS



INJEÇÃO DE SOLADOS



SOLADOS – THERPOL

SENAI FRANCA SP
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Abrasao Senai.pdf

Abrasao Senai.pdf




RECICLAGEM DOS SOLADOS



RECICLAGEM TOTAL DE CALÇADOS EM SOLADOS

CASE CLOSED LOOP CALÇADOS



ALÇAS DE SANDÁLIAS PVC FREE

Ensaio Resultados Orientação:

(conforme ABNT NBR 16453/16) Determinação da 

resistência dos pontos críticos (ABNT NBR 15326/14)

Ponto crítico testado: Pipeta da Tira do Dedo

Corpo de prova 1: 302 N

Corpo de prova 2: 331 N

Corpo de prova 3: 293 N

Corpo de prova 4: 307 N

Corpo de prova 5: 304 N

Média: 308 N

Calçados femininos: Mínimo: 200 N

Calçados masculinos e infantis: Mínimo: 250 N

BIOPOLÍMERO VEGANO e 30% MAIS LEVE QUE O PVC

RESISTÊNCIA AO ALONGAMENTO SUPERIOR A 700%



ALÇAS EM PVC ALONGAMENTO 160% ALÇAS EM THERPOL ALONGAMENTO >700%







CASE AUTOPEÇAS 
BUCHA SUPORTE DE CARROCERIA



CASE AUTOPEÇAS 
BUCHA SUPORTE DE CARROCERIA

SUBSTITUIÇÃO AO TPU

DUREZA 90 PTS SHORE A

ALTO DESEMPENHO DINÂMICO

ALTA RESISTÊNCIA A INTEMPÉRIES

30% MAIS LEVE QUE O TPU

> 100.000 KM EM TESTES EXTREMOS

100% RECICLÁVEL SEM A NECESSIDADE DE ADICIONAR MATERIAL VIRGEM NA RECICLAGEM



INJEÇÃO DE 
BUCHAS EM 
THERPOL



THERPOL
30% MAIS LEVE
QUE O TPU



THERPOL CICLO FECHADO

ECONOMIA CIRCULAR



THERPOL + POLIPROPILENO NA SUBSTITUIÇÃO DA 
POLIAMIDA 66 (NYLON 66) EM TRABALHOS ATÉ 
130℃ - BUCHA DA BALANÇA DE SUSPENSÃO DE 
MOTOS

• PEÇA AZUL POLIAMIDA 66 (NYLON 66)            PEÇA BRANCA THERPOL + POLIPROPILENO

• THERPOL 15% MAIS LEVE QUE O NYLON 66

• TEMPERATURA DE INJEÇÃO 190℃ (THERPOL) x 270℃ (NYLON66)

• THERPOL NÃO NECESSITA ESTUFAGEM NA INJEÇÃO

• THERPOL NÃO NECESSITA HIDRATAÇÃO PÓS INJEÇÃO

• THERPOL MAIOR EMBORRACHAMENTO (GRIP)

• THERPOL MAIOR COMPETITIVIDADE E ECONOMIA CIRCULAR



CASE CARENAGEM 
DE MOTOS

ABS RECICLADO + 5% THERPOL

THERPOL PROMOVE EMBORRACHAMENTO (GRIP) E 
FLEXIBILIDADE AO ABS  



ARTEFATOS DE 
BORRACHA 
EM THERPOL



OUTROS EXEMPLOS AUTOMOTIVOS



PROPRIEDADES FÍSICAS

THERPOL RE THERPOL NR B 70

DUREZA SHORE A PTS 92             ASTM D2240 72

DENSIDADE g/cm³ 0,95          ASTM D792 1,00

VISCOSIDADE MOONEY (1+4 @ 120°C) 35             ASTM D1646 30

TENSÃO DE RUPTURA (Mpa) 6,80          ASTM D412 7,0

ALONGAMENTO % 550           ASTM D412 550

RESISTÊNCIA À BAIXA TEMPERATURA °C -40 -40



C Q 12-15 
MATÉRIAS PRIMAS

PESAGEM

BANBURY

CILINDRO

PRE FORMAGEM

VULCANIZAÇÃO
CICLO LENTO

REBARBAGEM

REFUGOS

DESCARTE

EXPEDIÇÃO

PROCESSO ATUAL DE PRODUÇÃO DE ARTEFATOS DE BORRACHA                                               

C Q COMPOSTO

INJEÇÃO
CICLO RÁPIDO

GALHOS/ 
REFUGOS

EXPEDIÇÃO

LUCRO / SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL =   ?

LUCRO / SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL = SIM

FLUXOGRAMA PRODUTIVO SISTEMA CONVENCIONAL X THERPOL



CUSTOS DE PRODUÇÃO BORRACHA VULCANIZADA x THERPOL INJETADO 
(45.000pçs/mês)

BORRACHA VULCANIZADA THERPOL INJETADO

Peso da Peça (g) 100.0 80.0

Preço R$/kg (net) Composto 5,80 9,80

Custo Matéria Prima/Peça (R$) 0,58 0,78

Custo Matéria Prima Rebarba / Refugo 15% (R$) 0,09 -

Custo Descarte (R$) ? -

Custo Matéria Prima Total (R$) 0,67 (?) 0,78

Custo Operacional/Manutenção (R$) Banbury/Cilindro/Preforma/Prensa/Re
barbagem/Descarte

0,16 com Energia Elétrica

Mão de Obra Empregada (internado) 10 (R$25.000,00 com encargos) 2 (R$5.000,00 com encargos)

Custo Total Operacional Internado (R$ net/pç) 1,22 ( sem Energia / Descarte / Passivo 
Trabalhista)

0,94 ( com 80% a menos de Passivo 
Trabalhista)

Lucro/Prejuízo ? Lucro



THERPOL PROMOVE FLEXIBILIDADE E RESISTÊNCIA AO IMPACTO 
NO PLÁSTICO VIRGEM E RECICLADO



PERFORMANCE DO THERPOL NA 
MODIFICAÇÃO DE PET RECICLADO (FLAKES)
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Peso na Máquina = 18,54N  (PE) Potential Energy = 13,896J

SEM ADITIVO THERPOL 3% THERPOL 5%

TEMPERATURA AMBIENTE                                 TESTE à -20℃



PERFORMANCE DO THERPOL NA MODIFICAÇÃO DE POLIPROPILENO RECICLADO
(CAIXAS DE PESCADOS)
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PERFORMANCE DO PP RECICLADO ADITIVADO COM 5% DE 
THERPOL

PP Reciclado Therpol 5%



CASE RASPADORES EM 
USINAS DE ALCOOL E 
AÇÚCAR

POLIPROPILENO + THERPOL 
SUBSTITUIÇÃO DA POLIAMIDA 
66 (NYLON66)

THERPOL PROMOVE ALTO GRIP E RESISTÊNCIA À ABRASÃO AO POLIPROPILENO



THERPOL PROMOVE O 
EMBORRACHAMENTO 
(GRIP) 

NAS MAIS DIVERSAS 
APLICAÇÕES  



THERPOL 
MANGUEIRAS  



CASE ECONOMIA CIRCULAR 
POLIPROPILENO + THERPOL

• PRODUÇÃO DE 14.000
CREPINAS 100% RECICLÁVEIS
PARA O PROJETO DE
RECUPERAÇÃO DO PASSIVO
AMBIENTAL NO PORTO DE
TUBARÃO – ES REALIZADO PELA
ALLONDA AMBIENTAL.



CASE: ECONOMIA CIRCULAR 
POLIPROPILENO + THERPOL

CREPINAS

PROBLEMA: CREPINAS SÃO PRODUZIDAS EM PP COM BAIXA 
RESISTÊNCIA AO IMPACTO

• USADA NA FILTRAGEM DE RESÍDUOS SÓLIDOS ORIUNDOS DE PASSIVO AMBIENTAL

• CADA FILTRO POSSUI 900 CREPINAS

• OS FILTROS DEVEM SER TRANSPORTADOS VAZIOS ATÉ A OBRA, POIS AS CREPINAS 
NÃO RESISTEM AO MOVIMENTO DOS MEIOS FILTRANTES, AREIA, PEDRA, ETC... 
DURANTE O TRANSPORTE

• INSTALAÇÕES DAS CREPINAS NO CAMPO DEMANDAM MAIS DE 30 DIAS 

SOLUÇÃO: DESENVOLVER CREPINAS RESISTÊNTES AO IMPACTO PARA 
SUPORTAR O TRANSPORTE DOS FILTROS CARREGADOS E 100% 
RECICLÁVEIS

• PERCURSO DE SOROCABA AO PORTO DE TUBARÃO – TERMINAL 
VALE DO RIO DOCE (ESPÍRITO SANTO) – 1.035 km

➢ ADITIVAR O POLIPROPILENO COM 35% DE THERPOL



ECONOMIA CIRCULAR DO POLIPROPILENO/

THERPOL PROMOVE ALTA FLEXIBILIDADE AO POLIPROPILENO RECICLADO



CASE ECONOMIA CIRCULAR 
POLIPROPILENO + THERPOL

THERPOL PROMOVE ALTA FLEXIBILIDADE AO POLIPROPILENO 



Audio Eng⁰ Luiz Antonio Escobar – Sócio Diretor Allonda Ambiental Crepinas.opus

Audio Luiz Antonio Crepinas.opus


Também chamada de 4.0, a revolução acontece 
após três processos históricos transformadores. 
A primeira marcou o ritmo da produção manual 
à mecanizada, entre 1760 e 1830. A segunda, 
por volta de 1850, trouxe a eletricidade e 
permitiu a manufatura em massa. E a terceira 
aconteceu em meados do século 20, com a 
chegada da eletrônica, da tecnologia da 
informação e das telecomunicações. Agora, a quarta mudança traz consigo uma 

tendência à automatização total das fábricas -
seu nome vem, na verdade, de um projeto de 
estratégia de alta tecnologia do governo da 
Alemanha, trabalhado desde 2013 para levar 
sua produção a uma total independência da 
obra humana.
A automatização acontece através de sistemas 
ciberfísicos, que foram possíveis graças à 
internet das coisas e à computação na nuvem.



O QUE TEMOS A OFERECER  T

• TECNOLOGIA COM MODELO CIRCULAR  

menos ENERGIA menos EMISSÕES menos POLUIÇÃO

mais EMPREGOS mais BIOMATÉRIA PRIMA  mais GERAÇÃO DE VALOR

SUSTAINABLE INNOVATION

+



O QUE TEMOS A OFERECER  T

• 5ª REVOLUÇÃO INDUSTRIAL INTERAÇÃO: HOMEM – MÁQUINA – SISTEMA

• THERPOL INTERAGE COM TODOS ESTES ITENS + SUSTENTABILIDADE E ECONOMIA CIRCULAR

SUSTAINABLE INNOVATION

+

BORRACHA NATURAL

HOMEM

MÁQUINA

SISTEMA

THERPOLECONOMIA CIRCULAR +T



Colombia



BIOINOVAÇÕES DO THERPOL

www.therpolinnovation.com.br

A 5ª REVOLUÇÃO INDUSTRIAL JÁ COMEÇOU

+

vendas@proquitec.com.br


